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INSTRUCOES
Leia com atencéo

. N&o abra este caderno antes de receber a autorizagéo.
. Coloque seu nome, RG, assine e assinale a area de concentragéo.

. Ao receber autorizacdo para abrir este caderno, verifigue se a impressédo, a paginacdo e a
numeracdo das questBes estdo corretas. Caso encontre algum erro notifique ao encarregado da
prova.

. Nao é permitido uso de CALCULADORA programavel.

. Proibido uso do celular durante a prova.

. A prova consta de 14 questdes de mdltipla escolha.

. Devem ser escolhidas 08 questdes do conjunto de 14 nos temas: Circuitos elétricos (3 questdes),
Eletrénica (3 questdes), Calculo (4 questdes) e Programacao (4 questdes).

. Caso necessario, utilize o espaco em branco abaixo de cada questdo como rascunho.

Indigue na lista abaixo as 08 questdes que vocé escolheu e a alternativa que vocé
considerou como correta. Somente elas serédo consideradas na avaliagdo. Para passar
nesta fase, vocé precisa acertar pelo menos 04 dessas 08 questdes.
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Nota:

Resultado:




Circuitos Elétricos

1. O circuito da Figura (a) opera em regime permanente senoidal.

ir(t) in(t)
<+ iy 2) R L
Figura (a)

Para obter um filtro passa-altas, considerou-se a corrente do resistor como saida, obtendo-se

a seguinte resposta em frequéncia

Fi(jw) =

S o

sendo I o fasor da corrente do resistor ir(t) e fg o fasor da corrente do gerador ig(t). Para R

=150 Q e um determinado valor de L, obteve-se o grafico do médulo de Fi(jw) mostrado na
Figura (b).
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Figura (b)
O valor do indutor L (em henrys) utilizado para gerar o grafico da Figura (b) é igual a
a) 2,0
b) 0,5
c) 10
d 15
e) 2,5
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2.

No circuito da Figura abaixo, a tensdo v, é dada por:

Ry
R1+R2(E'+-R21)

b) E + R,I

¢) 2% (RE + R,R,D)
R{R;
d)

a)

R{+R,
RiR;
R;

R1+R2(E'+-R11)

(RiE + R{RyI)

e)
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3. Considere o capacitor ideal, cuja corrente € mostrada na figura abaixo.

) A 1(t) (mA)
1(t) |

cl )

v(t) i
0 2 4 6\ 8
= L s :

Sabendo-se que v(8 ms) =4 V e v(0) = —2 V, a capacitancia C (em uF) vale:

a) 1
b) 2
g 3
d 4
e) 5
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Eletrbnica

4. Dada uma juncéo PN diretamente polarizada onde estdo indicados a regido de deplecéo
e os perfis de excesso de portadores (regides quase neutras) com distribuicdo linear
devido ao fato dos comprimentos das regies P e N serem muito menores do que 0s
respectivos comprimentos de difusdo. Sabendo-se que g = 1,6 x 10*°C, D, = 40 cm?/s,
Dp = 20 cm?/s, A (area da juncéo) = 1 x 10 cm?

Formulario:

Densidade de corrente de elétrons: Jn = qDn(3n/3X)

Densidade de corrente de lacunas: J, = - qDp(6p/dX)

I um 0.25um  0.25 pm 1 um
44—

Contato

Contato

10%em™ | 10Pem™

- Y _
Regido de deplecio

A corrente total It através da juncao é:
a) 64 pA

b) 32 pA

c) 96 YA

d) 128 pA

e) 192 pA
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5. Dado o amplificador MOS, os dados relevantes do circuito e o correspondente modelo

para pequenos sinais do transistor:

Voo

A Dados:
WIL =2 d
3% kn’= 0,25MA/NV?
+—oVD  Vi=1V Bm"es
58 'l; Ib = 1MA &
Vg? o Vop = 50V Vem
Ve §"- Rp = 40kQ .
; = Rs = 1kQ

Sabendo-se que:
kp w
Ip = 7-T(Vcs -V)? e

Im = kh-%(VGS’ -V,

o ganho de sinal no dreno (Av = Vvq/ Vg) é:
a) -20

b) -10

c) -40

d) -15

e) -30
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6. Dado o Inversor CMOS conforme indicado na figura, polarizado com Vpp = 5V, e sabendo-
se que os transistores PMOS (Qr) e NMOS (Qn) apresentam comprimentos de canal
idénticos (Ln=Lp= 1um), tensdes de limiar iguais em moédulo (Vi = -1,0V, Vi = 1,0V),

constantes de processo k,'= 0,5 mA/V? e ky'= 1 mA/V?, Wp = 2um e Wy = 1um:

Formuléario:

2
Iy = k'\ﬁ/{(VGS -V, )VDS - VZDSj| para [Vos| < [Ves — Vi,
— ,

Uy o—e ————o0ip 1. W

: | =ZK'=(V..-V.)* para|Vos|>|Ves— Vi,
¢ ID D 2 L ( GS t)

Vi =Vy, K'=ky’, L=Lp @ W=Wp para o transistor PMOS,

Vi =Vu, K'=ky’, L=Ln € W=W\ para o transistor NMOS

Supondo o efeito de modulacdo de canal desprezivel, a tensdo na qual ocorre a transicéo

abrupta de nivel l6gico na saida do circuito é:

a)35V
b)1,5V
c)2,0V
d) 2,5V
e)3,0V
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Célculo

X

x Inx

7. Olimite lim é igual a
x—0+

a) oo

b) —oo

c)0

d) 1

e)—1
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X, X2y

8. Sejaf(x) = [ . Vmmax(x,y)e " dy, sendo max(x,y) = {y x<y

O valor da derivada de segunda ordem dessa fungéo, no ponto x = 0, ou seja,

d*f(x)

, €
dxz x=0

a)o
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d (5
9. Indique a expressdo da fungéo f(t) = Eft exp(5u?)du.

_ exp(5t2)
—

a)
b) —exp(5t2).
c) exp(5t?).

exp(5t2)

d) .

e) —-10t exp(5t?).
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10. Seja AABC um triangulo retangulo de catetos AB =3 e AC = 4.
Inscreve-se no AABC um retdngulo com a maior area possivel de modo que um dos seus

lados esteja contido na hipotenusa. A area deste retangulo sera:

a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5
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Programacao

11. Considere o seguinte algoritmo em pseudocd6digo que manipula um vetor de caracteres:

INiClO
DECLARE texto COMO VETOR DE CARACTERES
DECLARE resultado COMO TEXTO
DECLARE i COMO INTEIRO

texto <- ['a', 'b', 'c', 'b’, 'a’]

nun

resultado <-

PARA i DE 0 ATE LENGTH(texto) - 1 FACA
SE texto[i] == 'b' ENTAO
resultado <- CONCATENAR(resultado, "*")
SENAO
resultado <- CONCATENAR(resultado, texto[i])
FIM_SE
FIM_PARA

IMPRIMA resultado
FIM

Qual sera a saida deste algoritmo?

a) abcba
b) a*c*a
C) *rer*
d) *b*b*
e) ab*ba
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12. Considere o seguinte algoritmo em pseudocddigo que implementa uma busca binaria

em um vetor de nameros inteiros ordenado:

INICIO
DECLARE vetor COMO VETOR DE INTEIROS
DECLARE alvo COMO INTEIRO
DECLARE inicio COMO INTEIRO
DECLARE fim COMO INTEIRO
DECLARE meio COMO INTEIRO
DECLARE encontrado COMO BOOLEANO

LEIA vetor // Assume que o vetor ordenado é lido como entrada
LEIA alvo // O valor a ser buscado
LEIA tamanho // Tamanho do vetor

inicio <- 0
fim <- tamanho - 1
encontrado <- FALSO

ENQUANTO inicio <= fim E encontrado == FALSO FACA
meio <- (inicio + fim) DIV 2 // Diviséo inteira
SE vetor[meio] == alvo ENTAO

encontrado <- VERDADEIRO
SENAO
SE alvo < vetor[meio] ENTAO
fim <- meio - 1
SENAO
inicio <- meio + 1
FIM_SE
FIM_SE
FIM_ENQUANTO

SE encontrado == VERDADEIRO ENTAO
IMPRIMA "Elemento encontrado na posi¢éo ", meio
SENAO
IMPRIMA "Elemento nao encontrado."
FIM_SE
FIM

Dado o vetor=12, 5, 8, 12, 16, 23, 38, 56, 72, 91] e tamanho = 10, qual ser4 a saida se o valor
de alvo for 13?

a) Elemento encontrado na posigéo 3

b) Elemento ndo encontrado

¢) Elemento encontrado na posicao 4

d) O algoritmo entrar4 em loop infinito

e) Elemento encontrado na posigéo 5
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13. Dado um vetor a={aq, a1, ..., an-1} de comprimento n, o algoritmo de ordenagéo por selegao
funciona da seguinte maneira. Primeiro, seleciona o menor elemento de {ao, a1, ..., an1} e
troca-o de lugar com ag. Depois, seleciona o menor elemento de {a1, az, ..., an1} € troca-
o de lugar com a1. Assim em diante até que todo o vetor esteja ordenado.

A funcdo selecao abaixo deveria implementar o algoritmo de ordenacao por selecao.
Exemplos:

A fungao deveria fazer:
Entrada: n=4; a={7,-3,5,1}  Saida: a={-3,1,5,7}
Entrada: n=6; a={8,3,5,1,9,4} Saida: a={1,3,4,5,8,9}

Porém, devido a um erro de programacao, esta gerando saida esta igual a entrada.
A fungao esta fazendo:

Entrada: n=4; a={7,-3,5,1} Saida: a={7,-3,5,1}
Entrada: n=6; a={8,3,5,1,9,4} Saida: a={8,3,5,1,9,4}

Linguagem C Pseudo-cédigo
1| void selecao(int n, int a[]) funcao selecao(n:inteiro, a:vetor de inteiro)
2/{ Inicio
3| inti,j,jMin,t; variavel i,j,jMin,t:inteiro;
4| for (i=0; i<n-1; i++) { paraide 0 até n-2 faga
5 jMin=i; jMin=i;

6 for (j=i+1; j<n; j++) { para j de i+1 até n-1 faga
7 if (a[j]<a[jMin]) se a[jl<a[jMin] entdo
8 jMin=i; jMin=i;
9 } fim_para
10| t=a[i]; t=ali];
11 ai]=a[jMin]; ali]=a[jMin];
12 a[jMin]=t; a[jMin]=t;
13 } fim_para
14} fim_funcao

Para corrigir o programa, devemos:

a) Alterar a linha 4
b) Alterar a linha 5
c) Alterar a linha 6
d) Alterar a linha 7
e) Alterar a linha 8
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14. O programa abaixo deveria ler um inteiro positivo n e um digito d (um nimerode 1a 9) e
imprimir quantas vezes o digito d aparece no numero n.

Nota: Suponha que d#0 e que o digito zero n&o aparece no numero n.
Nota: A operagao “a%b” calcula o resto da divisdo de a por b.

Exemplo:
n=123432038 d=3
Aparece 3 vezes.

Linguagem C Pseudo-cddigo
1| #include <stdio.h> Programa contadigitos;
2| int main() { Inicio
3| int n,d,vezes; i,d,vezes:inteiro;
4| printf("Numero n e digito d: "); imprima("Numero n e digito d: ");
5 scanf("%d %d",&n,&d); leia(n,d);
6| vezes=0; vezes=0;
7| while (n>0) { enquanto (n>0) faga
8 if (n/10==d) se (n/10==d)
9 vezes=vezes+1; vezes=vezes+1;
10| n=n%10; n=n%10;
11| } fim_enquanto
12 printf("Aparece %d vezes\n",vezes); imprima("Aparece ",vezes," vezes");
13} fim_programa

Sé que, devido ao erro de programagao, o programa entra em loop infinito e ndo termina
nunca. Para corrigir o programa, devemos:

a) Alterar a linha 7

b) Alterar a linha 8

c) Alterar a linha 10

d) Alterar as linhas 8 e 10

e) Alterar as linhas 7 e 10
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