ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
EXAME INDIVIDUAL DE CAPACITACAO PARA INGRESSO NA
POS-GRADUACAO
AREA SISTEMAS ELETRONICOS

DATA: Dezembro/2015

Nome:

Assinatura:

Instrucoes:
1) A prova DEVE ser resolvida sem consulta e sem calculadora

2) Indique na tabela abaixo as 16 questdes que vocé escolheu e assinale a alternativa correta.
Somente elas serdo consideradas na avaliagdo.

No. da Questao Alternativa
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1) Sabe-se que a probabilidade de que um passageiro embarcando em um avido esteja portando uma
bomba ¢ igual 0,001 % (ou 107°). Admitindo-se que os 400 passageiros de um aviio sejam
independentes entre si, a probabilidade de haver exatamente 2 passageiros, em um mesmo avido,
portando bombas ¢ aproximadamente igual a

(Dados: (1 —p)* & 1—np,p « 1)

A)1,0x10"

B)8,0x10°

C)1,0x 107

D)1,6x 107

E)2,0x10°

2) Num canal de comunicacao binario (digitos 0 e 1 sdo usados na comunicacdo) a probabilidade de
ocorréncia de um erro (digito transmitido como 1 € recebido como 0, ou vice versa) ¢ igual a 0,025
(ou 2,5%). A probabilidade de se transmitir o digito 1 ¢ 0,1, ¢ a probabilidade de se transmitir o
digito 0 ¢ 0,9. Se o receptor recebe um digito 1, a probabilidade de que o digito transmitido tenha
sido o digito 1 ¢ igual a

A) 0,8125

B) 0,1000

C) 0,9750

D) 1,0000

E) 0,0975

3) Considere uma caixa com varias bolas. Cada bola pode ser azul (A), branca (B) ou verde (V), e
pode ter uma (U), duas (D) ou trés (T) pintas pretas. Sabe-se que ao se retirar as bolas da caixa, as
probabilidades sdo como a seguir:

Cor\N°depintas | U D T

A 0,02 0,10 0,08
B 0,05 0,15 0,30
\% 0,03 0,15 0,12

Se vocé souber que uma bola retirada foi branca, qual é a probabilidade dela ter duas pintas?




A) 0,12
B) 0,15
C) 0,30
D) 0,40

E) 0,50

4) As variaveis aleatorias X e Y sdo independentes. X ¢ uma varidvel com distribuicdo uniforme no
intervalo [-1, 1], ¢ Y é uma variavel com distribui¢cdo exponencial com parametro 2. Cabe notar
que Fy(y) = 1 - exp(-2y) para y >= 0, em que Fy(y) ¢ a funcdo de distribui¢do cumulativa. A
probabilidade de Y/X <2 é:

A) 0.25[2 +0.25 (exp(1) — exp(-1))]

B) 1-exp(-4)

C) 3/16 + exp(-4)/16

D) 1/4 - exp(-4)/ 4

E) 5/16 — exp(-4)/16

5) As variaveis aleatorias X e Y t€m distribuicdo conjunta com densidade
fxy(x,y) = 10xy2, 0<x<y<l,

e zero caso contrario. A probabilidade de X<0.5 é:

A) 1/32
B) 1/48
C) 17/96
D) 1/3

E) 19/48



6) Considere as operacdes usuais de adicdo e multiplicagdo por escalar. Assinale a alternativa
correta para os conjuntos S a seguir

/X
A) §=1{ (J?) € R®| x+y+z = 1} ndo éum espago vetorial;
A
B)S = (z 1:| | ¢, b,¢ € R}¢éum espago vetorial;
[

CO)S={ay+ax+a,x?| aya,,a, € R"} emque RF é o conjunto dos Reais ndo negativos,
¢ um espago vetorial;

X

X+ N .
x+y y l | x, v € R} ndo é um espago vetorial;

D)s = {(

E)s — { |(g g) | a,b € R }ndo ¢ um espago vetorial.

0 1 1

7) SejaamatrizA = | 2 1 —1|. Assinale a alternativa correta:

-2 =2 0

A) A equacdo det(4 — AI) =1, em que [ ¢ a matriz identidade, ¢ 4 um escalar, fornece o
polindmio caracteristico para determinacdo dos autovalores de A ;

B) Os autovalores de A sio A= {0,—1, 2} ;

1
C) v= [1] ¢ um autovetor de A ;
1
0
D) v = |0| é um autovetor nulo de A ;
0

E) A matriz A ¢ singular, portanto ndo admite autovetores.



2

4 a
8) Considere os vetores ¥ = |a| e 17 = | a | e a definicdo usual de produto interno no R?.
1 1

Assinale a alternativa correta:

A) Os dois vetores sdo ortogonais;

B) a = 1 torna o produto interno entre u e v nulo;

C) Para a = 1, o produto interno entre # e v ndo esta definido;

D) Qualquer combinagdo linear z = au + bv, em que a e b sdo escalares, serd simultaneamente
ortogonal aos vetores u ¢ v;

E) Seja o vetor w, tal que w L u e w L v . Entdo, u e v também sdo ortogonais;

9) Resolva o seguinte sistema de equagoes

xX+y+z=2
2x—y+z=5
x+2y—z=-3

Com os valores obtidos de x, y e z, assinale a alternativa correta:

A)xyz= 4
B) xyz= 2
C)xyz=-4
D) xyz=-2
E) xyz= 3

10) Considere o espaco vetorial dos polindmios de segundo grau

px)=ax’+bx+c
e a transformag@o linear

T(px)) =T(p(x-1)).

Obtenha a representagdo matricial T de T( p(x) ) para a base {/, x, x°’} do espaco. A soma dos
elementos de T ¢é:



NI

11) Indique a derivada em relagdo a x da funcdo f(x)=e*" +In(7x +3)
A) 4e* +1/(7x+3)

B) ¢* +1/(7x+3)

C) 4e™ +7/(Tx+3)

D) e* +1

E) e* +In(7x +3)?

% 1
12) Determinar J —dXx.
X
A) In(1/2)
B) -8/3
C) 8/3
D)1

E) In3



13) Calcule o limite limw
x—1 4x — 4

A) 4
B) 3
C)2
D) 1

E) indefinido

14) Em relagdo aos pontos extremos da fungéo

f(x)=x4 —4x® +4x7 +1,
pode-se afirmar que ela apresenta

A) 2 minimos locais e 1 maximo local

B) 1 minimos local e 2 maximos locais

C) 1 minimo local, 1 maximo local e 1 ponto de inflexdo
D) 1 minimo local e 2 pontos de inflexdo

E) 2 minimos locais e 1 ponto de inflexao

15) Dada a fungdo f(x)= foxv#dr,x = (e sua inversa g()): fix)=y < g(y) =x, considere as
seguintes afirmagoes:

I - f(x)é uma funcdo estritamente crescente parax = 0.
II - f(x)é uma funcdo concava, ou seja, [(X) < 0,x = 0.
I - ¢"(y) = gg: (¥)para todo y no dominio de g(¥).

Pode-se afirmar que (nfo tente calcular a integral!):

A) Apenas a afirmacao I é correta.

B) Apenas as afirmacao I e II sdo corretas.



C) Apenas as afirmacdo I e III sdo corretas.
D) Nenhuma das afirmagoes ¢ correta.
E) Todas as afirmagdes sdo corretas.

Dica: utilize a relagdo entre as derivadas de/egpara verificar a afirmacao III.

16) Seja o circuito da Figura abaixo. A resisténcia equivalente de Thévenin vista pela carga R; no
circuito vale (em Q):

R, R; N6 3

No 2
AN ' AV ,
V (i) %RZ 1 R, % R;
na :

b

N

o

Dados: V'=5V; R =2Q; R, =2Q; R=1Q; I=1A; R, =2Q

A) 1
B)2
C)3
D) 4

E)5

17) Os nds 2 e 3 estdo indicados no circuito da Figura abaixo

R, N6 2 R; N6 3
AN . AN ' , o

v C_“) R; 1 Ry % R

N




Considerando que v, € a tensdo do N6 2 e v, ¢ a tensdo do No 3, ambas em relagdo ao terra, assinale

a opg¢do que contém a equacao correta referente ao N6 2 obtida no método de andlise das tensdes
nodais.

V—v, v, v,—v
2, 2 Vs

A)
Rl R2 R3

_18) A tensdo aplicada aos terminas do capacitor ideal inicialmente descarregado (v(0)=0) da
Figura abaixo ¢ dada por

v(£)=51-e""") volts; t > Os.

i
C=0,1 ‘L>
=0, NFT w(t)

Assinale a opcao que contém o grafico da corrente i(t) que atravessa esse capacitor



b)

it), A

19) Seja o circuito abaixo com amplificadores operacionais ideais, alimentados com + V¢c= 15V.

Dados: R;=1,0kQ; Ry=2,0kQ; Rp=20kQ; R=10kQ;v/=1,6 V e v;=1,45 V.

O valor da tensao de saida (Vsiqa) vale:



A)1,75V
B)L5V

C)0,15V
D)-1,5V

E)2V

20) Seja o circuito com os diodos D; e D, abaixo:

D, =
W
N § 500 02

Dados: Vp= 0,7V (na condug@o)

A faixa de valores da tensdo de entrada para que os dois diodos conduzam e para que cada uma de
suas correntes (correntes em D; e D,) ndo ultrapasse o valor de 10mA ¢ dada por:

IA

A) 1,5V £ Ventrada 12,2V

B)2.2V < Venrada < 12,2V

IA

C) I,SV < Ventrada 15,2V

IA

D) 2,2V < Ventada 15,2V

E) 1,5V S Ventrada S 1292V

21) A notagdo (x)B significa que o nimero x esta escrito na base B . Dessa forma, a soma dos

nameros (84)16 + (2A)16 resulta

A) (10E) .



B)(11101110)
C) (96),,-
D) (AF)

E) (256)8.

22) Considere o circuito combinacional a seguir.

o
A

>

L

s

}
_>7

O
C

Esse circuito implementa a seguinte tabela-verdade:

Y Y

Entradas Saida
A B C X
00 0 M

0 0 1 0

0O 1 0 N

0 1 1 1

1 /0 O | P

I 10 1 [0
11 0 Q@



Nessa tabela, os valoresde M, N, P e @) sdo, respectivamente,
A)0,0,0¢e0.
B)0,1,1¢0.
Ol 1,1e0.
D)0, 1,1el.

E)l,1,1el.

23) Deseja-se projetar um contador sincrono binario médulo — 8 utilizando-se como elementos de
memoria apenas flip-flops D sensiveis a borda. O numero minimo de flip-flops que serdo

necessarios nesse circuito €

A) L.
B) 2.
C) 3.
D) 5.

E) 8.



Nas questdes 24 e 25 os programas estio escritos em duas linguagens: C na coluna esquerda e
pseudocodigo na coluna direita.

24) Os “numeros de Lucas” sdo definidos pela seguinte formula de recorréncia:

F)=1
F(2)=3
F(n)=F(n-1)+F(n-2), paran>3.

Assim, os primeiros nimeros desta sequéncia sdo: [1, 3,4, 7, 11, 18, ...]. O seguinte programa Ié¢ um
namero 7 >3 e imprime o numero de Lucas F(n) correspondente.

Exemplo: Entrada: n = 4. Saida: F(4)=17.

Para que o programa funcione corretamente, os dois quadrados em branco do programa devem ser
preenchidos respectivamente com quais comandos?

#include <stdio.h> Programa Lucas;
int main() inteiro n,f,g,h,i;
{ int n,f,g,h,i; inicio
=1; f=1;
g=3; g=3;
h=0; h=0;
printf("Entre n (n>=3): "); imprima("Entre n (n>=3): ");
scanf(" %d",&n); leia(n);
for (i=3; i<=n; i++) { para i=3 até n
f=%; f=%;
} fim
printf(""F(%d)=%d\n",n,h); imprima("F(",n,")=",h);
return 0; fim
}

A)g=f+g  h=f

B)f=h  g=f+g

C)g=f+g h=g

D) h=f g=ftg

E) h=f+rg g=h




25) O programa abaixo 1€ um nimero inteiro positivo N e uma sequencia de N niimeros inteiros e
determina o comprimento do segmento crescente de comprimento maximo.

Exemplos:  N=9;5
1

10,3,2,4,7.9.8,5. O segmento crescente maximo tem tamanho 4.
N=5; 8

, 3
0,8,7,5, 2. 0 segmento crescente maximo tem tamanho 1.

Para que o programa funcione corretamente, os dois quadrados em branco do programa devem ser
preenchidos respectivamente com quais comandos?

#include <stdio.h> Programa segmax;
int main() inteiro n,a,b,t,i,m;
{int n,a,b,t,i,m; inicio
printf(""Entre n e n numeros\n''); imprima("Entre n e a sequencia:");
scanf(" %d",&n); leia(n);
scanf(" %d",&a); leia(a);
t=1; m=0; t=1; m=0;
for (i=1; i<n; i=i+1) { para i=1 até n-1 faca
scanf("' %d",&b); leia(b);
if (a<b) t=t+1; se (a<b) entdo t=t+1;
else 5 senao 5
if (>m) R se (tm) R
a=b; a=b;
} fim
printf(''Seg max=%d\n",m); imprima("' Seg max="",m);
return 0; fim
}

A) a=b m=(

B) m=0 m=b

C) a=1 m=1

D) b=a m=a

E)t=1 m=t




